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SURVEILLANCE GEOMECANIQUE DE MURUROA

CONSEQUENCES POUR L’ATOLL DE TUREIA D’UN GLISSEMENT DE TERRAIN DE
GRANDE AMPLEUR A MURUROA

1. INTRODUCTION

L'atoll de Mururoa fait I'objet d’une surveillance géomécanique depuis 1980. Cette note présente une
estimation des conséquences sur l'atoll de Tureia, du glissement d'une partie de la couronne
corallienne de l'atoll de Mururoa. Ces informations sont nécessaires pour que les moyens de
surveillance géomécanique de l'atoll de Mururoa soient dimensionnés au mieux.

2. RISQUES LIES A L’EVOLUTION GEOMECANIQUE DE L'ATOLL DE
MURUROA

L'atoll de Mururoa est formé d'un ancien volcan submergé sous l'effet de ['érosion et de la subsidence,

entouré d'un récif corallien constitué de carbonates.

Des arrachements au niveau de la falaise corallienne et des avalanches sous-marines se sont
produits sous l'effet des explosions souterraines réalisées sous l'atoll. Certains comme en 1979, ont
généré des vagues qui ont submergé une partie de la couronne récifale de I'atoll de Mururoa.

Ces événements se sont limités a la cote sud-ouest de I'atoll de Mururoa. Cependant, malgré l'arrét
des expérimentations, ils sont susceptibles de se produire encore, notamment dans les secteurs sud-
ouest et nord-est de I'atoll de Mururoa [1]. En effet, comme sur la plupart des atolls de Polynésie, des
fractures bordiéres sont présentes, créées sur la pente externe du récif. A Mururoa, ces fractures ont
été remobilisées par les sollicitations mécaniques générées par les expérimentations souterraines.
Des blocs ainsi individualisés peuvent se détacher sous l'effet de la gravité, éventuellement
déstabilisés par les conditions météorologiques (houles et tempétes).

Dans la partie nord de I'atoll de Mururoa, les observations ont mis en évidence, dés le début de cette
surveillance géomécanique, un mouvement lent des trois zones, Camélia, Frangoise et Iréne vers
l'océan (Figure 1).

Le systeme de surveillance, appelé systéme TELSITE, a été modifié en 1996 aprés I'arrét des
expérimentations pour étre supervisé depuis la métropole suite au démantélement des installations de
Fatoll. Ses objectifs et principes sont décrits dans le détail dans le guide de surveillance

géomécanique [2). Les principaux objectifs sont les suivants :
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3. SIMULATION NUMERIQUE DES EFFETS HYDRAULIQUES

Pour estimer les hauteurs de vagues, des simulations d’effets hydrauliques & partir de scénarios de
déstabilisation impliquant une partie importante des flancs de la couronne ont été recemment reprises
et affinées afin d'intégrer les progrés effectués dans les codes de calcul.

Le scénario considéré est celui du glissement qui se produirait en zone Camélia, mettant en jeu un
volume de 670 millions de m®, représentant 'hypothése la plus enveloppante.

Les résultats des calculs pour I'atoll de Mururoa et pour I'atoll voisin de Tureia sont résumés comme

suit :

Conséquences a Mururoa : les crétes des vagues générées peuvent atteindre une hauteur de 20 m
dans un rayon de 500 m autour de la source. La hauteur d’eau atteindrait 2 48 5 m en zone vie.

Conséquences a Tureija :
Cet atoll est situé a 105 km au nord-est de Mururoa.

o La zone sud de I'atoll est atteinte environ 10 mn aprés l'initiation du glissement

e La zone nord de l'atoll est atteinte environ 13 mn aprés l'initiation du glissement

¢ Un train de vagues serait produit dont la hauteur varie selon les secteurs de I'atoll (Figure
2).

- Dans le secteur nord-ouest (zone de I'atoll bordée par une ligne orange), les zones
situées a plus de 3 m d'altitude environ ne seraient pas atteintes par l'eau.

- Dans les secteurs nord et est (zone de I'atoll bordée par une ligne jaune), les zones
situées a plus de 1m d'altitude du cbté océan ne seraient pas atteintes par I'eau.

- Du cété lagon, les secteurs situés au nord et a I'est (zone de l'atoll bordée par une
ligne verte) ne seraient pas atteintes par I'eau au-dessus d'une altitude de 50 cm.

¢ De la partie ouest & la pointe sud (zone de I'atoll bordée par une ligne rosée), la bande de
terre séparant le lagon de I'océan serait submergée, notamment dans les parties basses de
l'atoll associées a la présence d'hoas.

e Sur le platier externe (partie plate de la structure corallienne située coté océan (Figure 3),
les vitesses des vagues seraient comparables a celles des vagues produites dans le cas de
cyclones. Sur la bande de terre comprise entre le platier externe et le lagon, les vitesses
des vagues dépendent fortement de la nature du sol et du type de vegétation.

Les éiéments donnés ci-dessus reposent sur un cumul d’hypothéses choisies comme les plus
majorantes ou pénalisantes dans chaque étape du calcul (volume et cinétique du glissement,
bathymétrie et topographie). Méme avec ces hypothéses maximalistes, certaines parties de la zone
nord ol est situé le village de Fakamaru, ne sont pas atteintes par I'eau.
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5. CONCLUSION

Les calculs récents montrent qu'en cas de glissement majeur a Mururoa, la vague produite localement
atteindrait la pointe sud de Tureia en 10 mn. Dans le scénario le plus pénalisant, des parties de la
zone ouest et sud de Tureia seraient recouvertes tandis que les parties de la zone nord situées a plus
de 3 m d'altitude ne serait pas atteintes par I'eau.

Compte-tenu des hauteurs d'eau qui seraient obtenues a Tureia, comme conséquences d'un
glissement majeur & Mururoa, la prise en compte de ce risque reposerait sur un préavis a partir du
systéme de surveillance TELSITE. Il devrait s'inscrire dans le cadre des plans de prévention mis en
place par les autorités.
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